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Chuong 1
PAI CUONG VE VAN HANH HE THONG PIEN

1.1. Khai niém chung

Vin hanh hé thong dién (HTD) la tip hop céc thao téc nhim duy tri ché do lam
viéc binh thudmg ctia hé thong dién dap (mg cac yéu cau chét lugng, tinicdy va kinh té. Nhu
da biét, hé thong dién bao gdm cac phan tir c6 mdi lién hé chit chd ¥Gi nhau. Sy lam viée
tin cay va kinh té ctia hé thong xuét phét tir su tin cdy va ché do-fam viéc kinh té cia timg
phén tir. Cling vdi sy ra doi clia céc thiét bj cong nghé mdi, nhimg yéu cdu vé vén hanh céc
thiét bi dién néi riéng va hé thong dién néi chung ngay cang tro nén nghiém ngit. Cling nhu
dbi v&i tht ca cac thiét bi, vAn d& van hanh hé thong dién truée hét cin phai duge thuce hién
theo ding qu'y trinh quy pham. Céc quy trinh sir dung thiét bi do cac nha ché tao cung cép
va hudng dan. Quy trinh vén hanh cac phan tir ctia hé théng duogc xay dung trén co s& céc
quy trinh str dung thiét bj c¢6 xét dén nhimg dic diém cong nghé ciia hé thng.

1.1.1. Cdc dic diém cong ngh¢ ciia hé thong dién
Hé thdng dién ¢ hang loat dic diém khac biét, ma dudi day la mot s dac diém ndi
bat nhét ¢6 lién quan truc tiép dén qua trinh-van hanh hé théng dién:

1. Qua trinh san xudt va tiéu thicdién nang dién ra hdu nhi a‘éng thoi.

Dic diém nay cho thdy dién‘nang khong thé cat giit dudi dang dyr trir. Diéu d6 dén
dén su can thiét phai duy tri sao_cho tdng cong suit phat ciia tit ca cac nha mdy dién phai
ludn ludn phit hop vi nhu clu-tiéu thy cla tit ca cac hd dung dién. Sy mét can doi s& lam
giam chét luong dién, ma trong mdt s6 trudong hop 6 thé din dén su c6 va mét on dinh hé
thdng. Do phy tai ludn luén thay ddi tir gia tri cuc tiéu dén gia trj cuc dai, can phai c6 cac
bién phép diéu chinh ché'dd lam viéc hop ly ciia céc nha may dién.

2. Hé rhtfng dién la mot hé thong rhcfng nhat, giira cac phén tr cua hé théng dién
ludn ludn c6 nhimg mdi lién hé hét sirc mét thiét voi nhau. Sy thay dbi cia phy tai cia mot
nha may dién bit ky, sy déng cit mot phin tir bit ky cia mang dién nhu tram bién 4p,
dudng day truyén tai v.v... ddu din dén su thay déi ché d6 1am viéc cta cac nha mdy dién
khéc, céc ddan diy khac, ma c6 thé & cach xa nhau dén hang trim kildmét. Nhan vién vén
hanh cia mt nha may dién hodc cua mdt mang dién doc 1ap khdng phai bao gid ciing ¢o
thé biét va danh gid duogc tit ca nhimg gi dién ra trong hé thdng dién, boi vay can phai
théng nhat hanh ddng cua ho khi ¢6 sy thay dbi ché do lam viéc cua hé théng dién. Su
th8ng nhét nay cin thiét d& duy tri chit lugng dién & muc cho hop 1y.



3. Cdc qud trinh dién ra trong hé thong dién rdt nhanh, diéu d6 doi hoi hé théng
dién phai dugc trang bj cac phuong tign ty dong dé duy tri chit lugng dién va do tin cay
cung cip dién, -

" 4. Hé thong dién c6 lién quan mdt thiét dén tdt ca cdc nganh va moi linh:\arc san
xudt sinh hoat cua nhan dan. Dic diém nay doi hoi phai ndng cao nhitng yéu ciu ddi véi hé
théng dién nhdm giam dén mirc tbi thiéu thiét hai ddi voi nén kinh té do chét lugng dién va
d6 tin cay giam. Thém vao do viéc phat trién hé thong dién phai luén ludn ditrude dé dam
bao cho su phat trién chic chin clia céc nganh kinh té khéc.

5. H¢ thong dién phat trién lién tuc trong khéng gian va thoi gian. Dé dap tmg nhu
ciu khong ngimg gia ting clia cac nganh kinh té, hé thdng dién khong hgimg dugc mé rong
va phat trién. Sy mo rong hé théng dién dugc thuc hién trén co s& quy hoach phat trién cua
nén kinh té qudc dan. Viéc md rong va phat trién hé thdng diénphai duge thuc hién dua
trén co s phat trién cta cdc nganh san xuat dé mang lai hiéu qua kinh t€ cao nhat.

~ Qua trinh vén hanh hé thdng dién dugc thyuc hién voi su quan triét chit ché cac dac
diém trén nham dap tmg dugc nhimg yéu ciu co ban clia hé thng dién.

1.1.2. Yéu cu co ban ciia h thong dign
a. Pam bao hi¢u qué kinh té cao.
* b. Dam bio chét lugng dign.
c. D6 tin cdy cung cép dién lién tuc.
d. Tinh linh hoat va d4p img db thi phy ti.

~ Thir tur uu tién cia cac yéu clu-trén phu thudc vao didu kién cy thé. Giira céc yéu
cdu ludn ludn ¢6 méi lién hé ma cé.thé mau thun nhau, sir vu tién ciia yéu céu nay ddi hoi
m{t sy nhugng bd nhét dinh cia yéu cau kia. Vige thiét 1ap sy hai hoa cla cic méi quan hé
d6 1a 16i giai coa bai toan t6i uirda muc tiéu. Dé dam bao dugc nhimg yéu cu chit ché dé,
hé thdng dién phai ludn duge giam sat, van hanh hop ly nhit.

D¢ tin cdy va sydien tyc cung cép dién duge dam bao trude hét boi sy du phong
cdng suit, sy phan phihgp ly gilta cic nha may dién, dé c6 thé sir dung kip thdi mot cach
nhanh nhét khi cé yéu cdu. Céc bién phép bao dudng, sira chira tién tién ciing can dugc 4p
dung triét d&. Viéc'lira chon so dd hegp ly, céc thao tic chuyén dbi so @5 1a nhimg bién phap
hitu hiéu dé nang cao d¢ tin cdy ctia h¢ théng.

Yéu cau vé chét_ lwong dién dugc dam bao trudc hét bdi sir can bing cong suit tic
dung va cong suét phan khang trong hé théng. D6 12 didu kién t6i cin thiét dé diéu chinh tin
s6 va dién 4p trong giGi han cho phép. P& didu chinh dién 4p hop 1y didu do hé théng can
phai €6’bién phap phan b va sir dung tbi uu cdc ngudn cong suét phan khang, dim béo sao
cho'dong cong suat phan khéng trén cic doan ddy c6 gia tri thap nhét dén mirc c6 thé.



Tinh kinh té cta hé théng dién dugc dam bao bai sy phan b t6i uu cong sudt giira
cac nha méy dién vé&i diéu kién thoa man ddy du nhu cu phu ti cta hé théng. Mgt trong
nhimg gidi phdp quan trong dé nang cao hiéu qua kinh té cia hé thong dién 1a 4p dung céc
bién phap giam tén thit trong céc phan tir hé théng dién va tan dung tdi da cic ngudn ving
lrgng ré ¢6 hiéu qua cao.

1.2. Cac ché d6 clia hé thong dién va tinh kinh té ciia n6
1.2.1. Cdc ché d@p ciia hé théng dién

Ché d6 cua hé théng dién la trang thai nhét dinh ndo d6 ma duoc thiét lap bai cac
tham sb nhur dién ép, tan s6, dong dién, cong sudt v.v... Cac tham s& nay goi |4 tham s ché
dd. Khi cac tham s6 ché do khong thay doi hodc thay ddi véi téc do-rat chdm thi ché do
dugc goi 1a xac 1ap, con néu cac tham s ché do thay ddi rit nhanh theo thdi gian thi ché 6
dugc 1a qua d6. C6 thé phén biét mot s6 ché do dic trung nhu sau:

a. Ché dp xdc I@p binh thuong: 1a ché do lam viéc binth thuong, cac tham sb bién
thién rat nho quanh gia tri trung binh. Thuc ra kh6 ¢6 thé ¢6 ché do binh thudng vi trong
thue té phy tai ludn ludn bién dbi, bsi vay ché do binh thudng chi la tuong d6i.

b. Ché dp qud dp binh thurong: xay ra thudng xuyén khi hé théng chuyén tir ché do
Xéac lap nay sang ché do xac lap khéc. Trong trudnghop thao tac sa1 thi ché do qué do binh
thudmg s& chuyén sang ché do su cb. :

c. Ché dp qud dp sw cé: xay ra khi su/¢6 trong hé thong dién, tham sb thay déi do
sur ¢d. Hau qua cua ché do qua do su cb phuthudc vao tinh chat xay ra sy cb.

d. Ché dp xdc Ip sau s cb: la-trang thai hé thong sau khi cac phin tir bj su cb
dugc loai ra ngoai, day ciing la ché do da dugc tinh dén trudc va sy cb 1a khong thé tranh
- khoi trong vin hanh hé théng. Néu qué trinh xdy ra ngin ma cdc tham s6 ché d6 van nim
trong pham vi cho phép thi ché dd-sau sy cb coi nhu sy ¢b dd dugce xir Iy tét. Néu cac tham
s& & mot s& nut khdng ndm trong pham vi cho phép thi su ¢b mang tinh cuc bd, néu diéu dé
ton tai & da sd nat thi sy ¢d mang tinh hé thong. '

1 2.2. Tinh kinh té va su dfeu chinh ché dp ciia h¢ thong dign

~ Tinh kinh té cia h¢ théng dién dugc dic trung bai chi phi cyc tidu dé sin xudt,
truyén tai va phan phdi dién niing. B&i vi chi phi nay phy thudc vao mirc do yéu cdu dién
nang nén chi tiéu kinh té cua ché do hé thdng dién dic trung cho suét chi phi, tirc 1a chi phi
trén 1 kWh, chirkhong phai la luong chi phi tuyét déi. Tinh kinh té ctia hé théng dién ciing
c6 thé duoc thé hién & mirc thu lgi nhun cao nhat va dép img duge diy di nhu ciu cia cac
hé dung dién. Chi tiéu kinh té ¢ thé dugc xem xét dudi géc do gia thanh mét kWh dién
néng hiru'ich, Chi tiéu nay phu thudc vao nhidu yéu td: gia nhién ligu, gia thanh thiét bj, yéu
cAu va'dic diém dung dién, cac diéu kién vé thién van, thuy van v.v... va dic biét 1a phuong
thire:van hanh hé thong dién.



Tinh kinh t& ctia hé thdng dién truéc hét duge dam bao boi su ting cudong tinh kinh
té clia timg khau trong hé thng nhu ting hiéu sudt cua 1o hoi, ting d§ chan khéng ciia
tuabin hoi, ting cot nude hitu ich cho c4c tuabin nitdc vv. Tinh kinh té cia timg phar tir
riéng biét tuong mg v&i phu tai da dinh. Dé dam béo tinh kinh té cia hé thong dién-can:

- Xdc dinh su phan b cong sudt tdi wru giita cdc phan tir cia hé thong nhu girasmay phat
v&i méy b ddng b, 10 hoi v.v..

- Lua chon tdt nhét td hop cac phén tir clia hé thdng. Hao tdn trong céc phén tir bao gdm hai
thanh phan !4 hao ton khéng tai, tirc 14 hao ton c8 dinh va hao tén thay ddi phu thugc vao hé
s& mang tai. Vi vay khi ting sé lugng cac phén tir thi thianh phan hao tén ¢6 dinh sé ting,
nhung thanh phan hao tén thay dbi s& giam, tirc |4 s& c6 mot td hop cac;phan tir ma tong hao
ton s& nho nhat. Ngoai ra phi ton m& méy cia cac phan tir ciing can-dugc xét téi trong viée
lya chon t& hop t6i wu.

- Xac dinh quy ludt van hanh t§i wu ctia timg phén tir va cua-cahé thong, nhur quy ludt diéu
chinh dién, quy luat didu chinh dung luong bli cong sudt phan khang v.v..

1.3. Nhiém vu vin hanh h¢ thong dién
1.3.1. Nhi¢m vu chung
Cac ph:‘;'in tir trong hé théng dién c6 lam vi€c duge tot va tin cdy hay khong phén lén
14 do qua trinh van hanh quyét dinh, khi vinshanh cdc phan tir can phai hoan thanh céc
nhiém vu dé dam bao thyc hién tét nhimng yéucau co ban da néi & trén:
a. Ddm bdo cung C(fp dz’én ndng lién tuc, tin cdy cho cac h¢ tiéu thy va dam bao sy
lam viéc lién tyc cuia thiét bj.
_ b. Gii¥ dugc chat lwgng dién ndng cung cdp: tAn sé va dién ap coa dong dién, ap luc
va nhu;t d9 hoi cua nuo‘c néng phai*ludn duge gitr trong gidi han cho phép.

¢. Pdp g duge do thiphu téi hang ngay mot cach linh hoat, cung cép diy du dién
nang chét lugng cho moi khach hang.

d. Pam bdo dwoc tinh kinh té cao cla thiét bi 1am viéc, db thj phy tai phai dtrqc san
bﬁng t6t nhét dén muc ¢6 thé. Pam bao gid thanh san Xudt, truyén tai va phan phdi thip nhét
dén mirc ¢6 thé

Pé thyc high'tét cac nhimg nhiém vy trén can phai duy tri trang thai lam viéc t6t nhat
cho cac thiét biy didu d6 doi hoi cac nhan vién vn hanh cén phai thyc hién cac cong viéc
chit yéu sau:

1.3.2. Thit nghiém

Viéc thir nghiém céc thiét bi dugc tién hanh de kiém tra va dénh gia trang thal cua cac
thiét-bj. Khéi lugng cong viéc thir nghi¢ém phy thudc vao loai thiét bj va myc dich thir
nghiém. Viéc thir nghiém c6 thé tién hanh ngay tai hién truong hodc tai céc phong thi
nghiém, Céc ¢dng vige thir nghi¢m dugc thyc hi¢n:



- Sau mé&i 1an dai tu, sau khi thay ddi c4u tric thiét bi va ciing nhu viéc chuyén sang
str dung loai nhién li¢u khéc.

- Khi ¢6 su sai 1éch théng sb so v6i gia tri chuin mdt cach c6 hé thong ma can phai
gidi thich rd nguyén nhén cta su sai léch nay.

- Dinh ky sau mot thdi gian nhét dinh tinh tir khi thiét bi bat diu duoc dua-#lo véan
hanh nhim kiém tra tinh trang va kha nang lam viéc cia cac thiét bj.

1.3.3. Phan tich danh gia két qua thu nghiém
Sau khi da tién hanh thir nghiém, céc két quéa s& dugc phan tich chi tiét dé dua ra cac

két ludn va danh gia vé két qua bao duo*ng (dya theo sir so sénh cac chi tiéu trude va sau khl
stra chira). Nhimg phén tich nay bao gém: '

- Xéc dinh hi¢u qua ciia viéc thay dbi cu tric thiét bi; |
- Xac dinh cac chi tiéu van hanh lién quan dén cong téac hiéu chmh hodc khi chuyén
sang d6t loai nhién liéu khac;

- Thiét lép cac dic tinh ché do cong nghé khac nhau: Vi du dbi véi qué trinh chay:
cin didu chinh d6 qua nhiét cia hoi, do chét tai cia céc cira trich hoi cua tuabin
V.V...

- Giai thich nguyén nhén cta sy sai léch thong sb cla thiét bj va bing cac thuc
nghiém, xac dinh dugc cac dic tinh phu tr¢ can thiét, tir két qua phén tich, xac dinh
nguyén nhén sai léch va dua ra cic giai-phap khic phuc.

1.3.4. Siva chira dinh ky

Su lam viéc lau dai, lién tuc va_dn dinh cia cac thiét bi trong hé thdng dién dugc
dam bao bai ché do sira chita phongngira theo ké hoach, tirc 1a sur sira chira, bao dudng
dugc tién hanh sau mdt khodng thdi gian x4c dinh, trudc khi thiét bj c6 thé bj dimg lam
viéc do hao mon ho#ic hong hée, qua trinh sira chira dinh ky duge chia ra céc loai: |

+ Dai tu.
+ Bao dudng thudng ky.

C6 hai loai sira chita dic biét khong c6 trong ché do sira chira phong ngira theo ké
hoach dé 1a sira chita sir ¢6 va sira chira khoi phuc. Sira chira khoi phuc duge thuc hién
trude khi dua vao van hanh céc thiét bi & trang thai ngimng hoat dong lau dai do du phong
hodc do cdc nguy€n nhén khac nhu thién tai.

- Khi stra-chita dai tu ngudi ta tién hanh xem xét that ky cdc td may va phan tich tinh
trang ciia may, khic phuc nhimg hu hong & céc bd phan va chi tiét biing cach khdi phuc
hodc thay hé. Trong thdi gian sira chira dai tu ddng thoi ngudi ta tién hanh hién dai hoé
thiét bj da-dé ra trudc d6. -

- Trong qué trinh bao dudng thudng ky ngudi ta lam céc cong viée can thiét dé dam
bao-td may tiép tuc 1am viéc vdi ndng suat va hiéu qua kinh té cao, vi du: lam sach bé mit



. 'gla nhlot be m%it dot cua 10 horl, thay dau trong cac bo phan khac nhau, kh01 phuc 16p cach
__ '-nhlét thay thé céc chl tlet b1 mai mon ner b1 ctta may nghlen, cénh cua quat khoi va quat

B 1 4. Dléu do va so do to chu’c hoat dong van hanh he thong di¢n

. 14.L Khdi qudt chung n

Phu thuoc vao quy md cua ht; thong dlen co the co nhung so0 dd té chirc didu do

- khac nhau. So dd t6 chirc don gian nhat la so dd'tap. trung, trong dé didu do hé thong truc

:_tlep didu hanh hoat dong ctia cac ky su tru'c ban & c4c nha may dién va cde tram bién ap. So

o dd don gian nay cho phf:p dleu hanh céc hoat dong trong hé thong motcdch mach lac va co

; _'_dong, tuy- nhién no Chl <o thé ap dpng dm vé&i céc hé thong dlen nhosDSi véi cac hé thong
16 so a8 dleu do t@p trung don glén s& lam cho dleu do hé théng bi'qué tai boi lugng thong

. tinqua lal tu' rat nhleu Chem B&i vay 6 céc hé thong phirc tap SO dd ‘phén tan tu'ng phan s&
~ c6hiéu qua hom nhidu. Hé thong diéu do duoc phan thanh nhleu cép didu o quoc gia (hay

o '_ zdleu ) hé thong), dleu do mlen (dleu do vﬁng) va dleu do-dia ‘phuong. Mai cap thuc hién
nhung nhlf;m vu riéng clia mlnh tuy nhxen su phan cap ch1 la tucmg dbi, -gilra cac cap ludn
* ludn ¢6 su llen két chﬁt ché ho trg nhau trong qua trlnh van hanh hé thong chung. Ung véi

: 'tu'ng nhom cong viéc ¢ thé tam phan thanh hai h§ thong thl,:c hién: nhém thir nhat duoc

- thue hlen béi ho théng didu do, nhom thir hat ~ bdi he thong quan Iy. So b td chirc céc cédp
S dléu d@ I—ITB duoc thé hlel'l trén hmh 1. 1 N

L Bleu _ida.qpé_c_ gia(A0) |

| bitu do midn (A1) || Ditu d6 mién (A2) || Didu do mién (A3)
pidu || pigu || pitu || P || Bidu [| Pitu
~do dia || do'dia 11 do di_g_.:;.-___ .dp dia | dodia || dodia |
phucmg |;phuong | | phuong | phucmg | phuong | | phuong

| Hzn_hf 1._'1’._ Saa”é’rc‘i_- ch_:}é-hoak dgs};g. ci;:ra hé_ Ih'é’hg' dfé:a' 6.

. Cac chtrc danh cua céc ngum lém cong m;c dleu hanh he thong dién: Ngucn chi
. .huy trgrc tlép dleu do ho thong dlf;n quoc gla la k)‘r su dreu hénh ht; thong dién quéc gia tric
: 'b_an_.- .

Cap duél truc tlep ChlU sn,r dleu hanh cua ky sur dteu hanh hf,: thong dién quéc gia la

o _cac nhan v1en van hanh truc ban bao gom

__.10



—K§ su diéu hanh hé théng dién mién.
—Trudng ca nha may dién.
~Trudmg kip tram bién 4p 500k V.

Ngudi truc tiép chi huy didu d hé thong mién 13 k§ su didu hanh hé théng mién truc
ban. Nhan vién van hanh cip dudi truc tiép chiu sir diéu hanh cua ky su diéu hanh hé théng
dién mién la:

—Piéu d6 vién ludi dién phan phéi mién.
—Trudng ca nha may dién mién.
—Truéng kip tram bién 4p S00kV, 220kV, 110kV, 66kV trong mién.

Ngudi truc tiép chi huy diéu d6 Iudi dién phan phdi la diéu d6 vién ludi dién phén
phéi tryc ban. Nhén vién van hanh cdp dudi tryc tiép cia didii'dd vién ludi dién phéan phdi
(d6i v6i cac thiét bj thude quyén didu khién) bao gdm:

— Trudng kip tram bién 4p phan phdi, tram trung gian, tram bi, tram diesel va
thity dién nho trong ludi dién phan phoi.
— Truc ban céac don vj trye thude.

— Trudng kip tram bién dp 220kV, 130kV, 66kV(ddi véi cic tram bién ap c6 cip
dién cho khu vyc dia phuong ¢ cap dién 4p < 35kV). :

Trudng ca cac nha may dién (d6i voi cdc.nha may dién c6 cap dién p < 35kV).
1.4.2. Diéu dj quoc gia

Didu d9 qudc gia c6 nhiém vu:

- Thoa man nhu cdu ctia phu tai vé dién ning va cong sudt dinh.

- bam bao hoat déng an toan va tin cdy cua toan hé théng dién ciing nhu timg phén tir
cua no.

- Pam bao chat lwgng dién ning: tAn s va dién ap & céc nit ctia hé thdng.

- Dam bao-hiéu qua kinh té cao bing cach sir dung hop 1y cac ngudn ning lugng so
cép.

- Nhanh chéng loai trir sy ) trong hé théng dién.

Piéu dd qu(‘)c gia chia lam hai bd phén: chi huy va thudng tryc.

Bj phdn chi huy theo di cac hoat dong va chi huy cép dudi thuc hién nhiém vy
duoc-giao.
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B¢ phdn thuong m_rb thuc hié'n cac cong viéc cu thé sau:

- Lap ké hoach bao dudng t6i wu céc t& may, dudng day va tram bién ap, sao cho
dam bao d tin cdy cung cép dién cao nhit;

- Cén b%mg nang luqrng ndm, quy, thang; |
- X4c dinh db thj phu tdi ngay dém,;
- Lap phlrcmg terc van hanh ngay gbm:
+ Du béo db thj phy tai HTD Qudc gia;
+ Lap phuong thirc két day HTD Qudc gia trong ngay;

+ Phan bd biéu dd phat cong suat va san lugng cho cac NMD dap img db thj phu
tai HTD Quéc gia;

+ Giai quyét cac dﬁng ky, lap phiéu thao tic dua ra sira chira, kiém tra, bio dudng,
thi nghiém dinh ky va dua vao van hanh cac to may, dudng day, thiét bj thudc
quyén diéu khién;

+ Xem xét va thong qua viéc giai quyét cdc ding ky cua cip didu do HTD mién
ddi véi viéc dua ra sira chira, kiém tra,bao dudng, thi nghiém dinh ky va dua
vao vén hanh cdc td may, duong day; thiét bi thude quyén_kiém tra.
- Tinh phan b t8i wu cong suit tic dung i phan khang, tinh mue dién ép cdc nut chinh;

- Tinh &n dinh, chon va chinh dinh céu tric hé thdng bao vé role va tw dong chéng sy
Cé; . .

- Tinh todn ché dd vin hanh HTP Qudc gia img v6i nhfmg phyong thirc co ban cla
timg thoi ky va khi dua cac cong trinh mdi vao vén hanh;

+ Léap trinh ty dfng dleu chinh tin s6 va dién ap;

+ Tinh toén sa thai phuy tii theo tin s cua toan bd HTD Qubc gia.
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